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Procédé de controle et de retouche de la position d’uvn spiral d’horlogerie sur sa virole
et dispositif pour la mise en ceuvre du procédé

Max Meyer, Solothurn, est mentionné comme étant I'inventeur.

Dans les appareils horaires réglés par un oscilla-
teur & balancier-spiral, la position correcte du spiral
revét une grande importance. car elle influence I'iso-
chronisme des oscillations et conséquemment, la
bonne marche de P'appareil.

Le spiral est généralement encastré par son ex-
trémité intérieure dans une virole ajustée sur Parbre
de balancier et par son extrémité extérieure dans un
piton fixé au pont de balancier. Le premier de ces
encastrements provoque des déformations du spiral et
il devient alors nécessaire de procéder aux retouches
de sa coaxialité et de sa planéité. Ces retouches sont
délicates et nécessitent une main-d’ceuvre qualifiée.

Ce travail s’opére manuellement en plagant le
spiral monté sur un arbre de travail ou sur Parbre de
balancier, en le déformant au moyen de brucelles eten
Pobservant & la loupe. L’emploi de cette dernitre fa-
tigue cependant la vue de T'opérateur et ne fournit
qu’un grossissement trop faible pour assurer une cor-
rection facile des défauts.

On a déja fait appel & des dispositifs permettant
la projection du spiral et de la virole dans un plan
et dans le but de permettre leur fixation dans les
positions relatives exactes. De mémes différents appa-
reils optiques permettent la projection de I'image d'un
objet sur plusieurs de ses faces. On n’a cependant ja-
mais utilisé de tels appareils pour résoudre le pro-
bléme particulier desdites retouches des spiraux.

La présente invention a pour objet un procédé et
un dispositif de contréle et de retouche d'un spiral
d’horlogerie sur sa virole. Le procédé est caractérisé
par le fait que P'on projette simultanément en plan et
de profil des images agrandies et juxtaposées du spi-
ral fixé a sa virole, ces deux piéces étant montées sur

un arbre qui peut &tre remis en rotation autour de
Taxe de la virole.

Le dessin annexé représente deux exemples de
mise en ceuvre du procédé selon l'invention au moyen
de deux dispositifs.

Les fig. 1 et 2 sont des coupes schématiques de
ces deux exemples.

Le premier exemple permet d’obtenir (fig. 1) sur
un écran 1 des images juxtaposées 2 et 3 du spiral
fixé a sa virole, en plan et de profil avec un grossisse-
ment suffisant pour permettre une facile observation
visuelle. Pour obtenir ces images, le spiral S soli-
daire de sa virole 4 est placé sur un arbre 5 fixé per-
pendiculairement 4 une plaque de verre 6 d’excellente
qualité optique, montée sur un support 7.

Une source lumineuse 8 dont les rayons sont ren-
dus paralléles par un condensateur 9, émet un fais-
ceau 10 qui rencontre le spiral S, traverse la plaque
de verre 6, puis est réfléchi par les prismes 11, 12
et 13 vers Pobjectif -14. L’image du spiral en plan est
réfléchie par les prismes 20, 21 et 22 placés avant
Pobjectif 14. L'image est ensuite réfléchie par les
miroirs plans 15 et 16 vers I'écran 1 oli elle apparait
en 3. :

Un méme grossissement- des deux images impose
I’égalité des longneurs des faisceaux lumineux entre le
spiral S et I'objectif 14. On réalise cette condition en
déviant le faisceau issu de la source lumineuse 8 par
les prismes 11, 12 et 13.

Gréce au montage de T'atbre 5 sur un support
tournant, lopérateur a la possibilité d’observer les
deux images du spiral alors que. celui-ci tourne en-
trainé manuellement ou mécaniquement ou encore de
toute autre maniére par un dispositif non représenté,
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‘et d’apporter & ce spiral, sans I'6ter de son arbre, les

corrections nécessaires.

L’exemple de la fig. 2 permet I'observation du’

spiral et de sa virole montée sur un balancier.

On retrouve dans cette figure un écran 25 sur le-
quel apparaissent les images 26 et 27 du spiral S, en
plan et de profil.

L’arbre de balancier 28 supportant le balancier
29 et le spiral S virolé, pivote entre un palier 30
monté dans une platine 31 et un palier 32 monté dans
un pont 33 articulé en 34 a la platine et maintenu
éloigné de celle-ci par la vis 35.

Le faisceau Iumineux 36 issu de la source 37 est

condensé en 38 pour rencontrer un miroir semi-trans-
parent 39 incliné qui réfléchit une partie de ces
rayons lumineux vers la face du spiral S. Celui-ci
réfléchit ces rayons qui traversent le miroir transpa-
rent 39 et Pobjectif 40 pour &tre ensuite réfléchis par
les miroirs plans 41, 42 et 43 vers I'écran 25.

- Un second faisceau lumineux 44, issu de la source
45, et condensé en 46, rencontre le spiral S puis est
réfléchi par un miroir plan 47 et traverse un verre
de compensation 48 pour atteindre Tobjectif 40.
D’image est ensuite réfléchie par les miroirs 41, 42
et 43 vers Pécran 25 ot elle apparait en 27.

Comme pour la construction précédente, I'égalité
de grossissement des deux images est donnée par
Pégalité de la longueur des faisceaux lumineux entre
le spiral S et I'objectif 40. Cette condition, qui aurait
pu étre réalisée par des prismes, est ici satisfaite par
la mise en place, sur la frajectoire du faisceau 44,
d’un verre de compensation qui, en raison de sa dif-
férence de réfringence avec celle de I'air, allonge la
distance frontale de T'objectif. On crée ainsi une
différence de longueur du chemin optique qui com-
pense la différence de longueur géométrique des
faisceaux lumineux.

-La mise en ceuvre du procédé pourrait étre réa-

lisée par d’autres dispositifs de projection compre-
nant un nombre plus ou moins grand de prismes, ver-
res de compensation et miroirs, ou dans lesquels les
deux sources lumineuses pourraient &tre réunies en
une seule. '

La présente invention permet d’opérer avec préci-
sion et facilité¢ le contrble et la retouche du spiral
d’horlogerie. Elle évite 3 Thorloger Pemploi de la
loupe et lui donne de grandes images de l'ebjet en
travail et permet ainsi de réaliser, par une diminu-
tion de la fatigue et une simplification du travail un
gain de temps et une amélioration de la qualité
d’exécution. '

REVENDICATIONS

I. Procédé de contrdle et de retouche de la posi-

tion d’un spiral d’horlogerie sur sa virole, caractérisé

par le fait-que L'on projette simultanément en plan et
de profil des images agrandies et juxtaposées du spi-
ral fixé & sa virole, ces deux pitces étant montées sur
un arbre qui peut étre mis en rotation autour de
Paxe de la virole.

II. Dispositif pour le contrdle et la retouche de
la position d’un spiral d’horlogerie sur sa virole, ca-
ractérisé par un projecteur optique permettant I’ob-
servation simultanée dudit spiral fixé a sa virole, en
plan et de profil et par des moyens de pivotement
pour un arbre portant la virole munie de son spiral,
cet arbre pouvant étre mis en rotation autour de son
propre axe, le tout agencé de fagon qu’on puisse ob-
tenir une image du spiral en des positions angulaires
différentes par rapport a I’axe de Iarbre.

SOUS-REVENDICATIONS

1. Dispositif selon la revendication II, caractérisé
par le fait que 'axe de Iarbre susmentionné est per-
pendiculaire & une plaque de verre solidaire d’un sup-
port rotatif.

2. Dispositif selon la revendication II, caractérisé
par le fait que lesdits moyens de pivotement sont
agencés pour recevoir 'arbre du balancier sur lequel
sont montés le spiral et sa virole.

Roamer Watch Co., S. A
Mandataire : A. Bugnion, Genéve
~ Ecrits et images opposés en cours d’examen
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